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PRACOWNIA MATEMATYGZNA

Egzamin maturalny

PROBNY ARKUSZ MATURALNY

CZAS TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 46

Informacja dla zdajgcego

1.Sprawdz, czy arkusz zawiera 21 stron (zadania 1-33). Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2.Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

3.0dpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz krzyzykiem w arkuszu zgodnie z poleceniem w
zadaniu. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz wiasciwe.

4.Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to zadanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.

5.Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.

6.Nie uzywaj korektora, btedne zapisy wyraznie przekresl.

7.Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

8.Mozesz korzysta¢ z zestawu wzordw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora
prostego.



SUMA > ROOM

PRACOWNIA MATEMATYGZNA

Egzamin maturalny

PROBNY ARKUSZ MATURALNY

CZAS TRWANIA: 180 minut

LICZBA PUNKTOW DO UZYSKANIA: 46

Informacja dla zdajgcego

1.Sprawdz, czy arkusz zawiera 21 stron (zadania 1-33). Ewentualny brak zgtos
przewodniczgcemu zespotu nadzorujgcego.

2.Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na to przeznaczonym.

3.0dpowiedzi do zadan zamknietych zaznacz krzyzykiem w arkuszu zgodnie z poleceniem w
zadaniu. Btedne zaznaczenie otocz kotkiem i zaznacz wiasciwe.

4.Pamietaj, ze pominiecie argumentacji lub istotnych obliczen w rozwigzaniu zadania
otwartego moze spowodowac, ze za to zadanie nie otrzymasz petnej liczby punktow.

5.Pisz czytelnie i uzywaj tylko dtugopisu lub piéra z czarnym tuszem lub atramentem.

6.Nie uzywaj korektora, btedne zapisy wyraznie przekresl.

7.Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane.

8.Mozesz korzysta¢ z zestawu wzordw matematycznych, cyrkla i linijki oraz kalkulatora
prostego.



Zadanie 1. (0-1)
Dana jest nieréwnos¢ |x + 7| < 10.

Na ktorym rysunku poprawnie zaznaczono na osi liczbowej zbior wszystkich liczb
rzeczywistych nieujemnych spetniajgcych powyzszg nierownosc¢?

Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
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Zadanie 2. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Liczba 6(+/75 — /48) jest réwna
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Zadanie 3. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

-1
Liczba (a,log 5+ 1log 4 —log %) jest rowna
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Zadanie 4. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n > 1 reszta z dzielenia liczby 102n% — 85n — 99
przez 17 wynosi 3.
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Zadanie 5. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

s . -1 1\ L, .
Wartos¢ kwadratu wyrazenia (m . ;) jest rowna
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Zadanie 6. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.
Warto$¢ wyrazenia 7 ((7 —V7) - (V7 - 7)2) jest rowna
A -7V7 B. V7 @0 D. 2V7
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Zadanie 7. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Réznica dwaoch liczb a, b takich, ze a = x_-ln b= % , gdzie x # 0,x # —1 jest rowna
—1 1 -1 D.1
x2+x B. x2 C. (x—-1)x
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Zadanie 8. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

2_ 2_
Roéwnanie (Zo16)(x*4) _ 0 w zbiorze liczb naturalnych ma dokfadnie
(x—4)(x+2)

jedno rozwigzanie

B. dwa rozwigzania
C. trzy rozwigzania

D. cztery rozwigzania
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Zadanie 9. (0-3)

Rozwiagz réownanie

Zapisz obliczenia.
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Zadanie 10. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Na ponizszym rysunku przedstawiono dwie proste o réwnaniach
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Zadanie 11. (0-1)

Funkcja liniowa f przecina dodatnie potosie uktadu wspotrzednych w punktach o rzednej i
odcietej rownej 4.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Wzér funkcji f ma postaé

A f(x)=x+4 B.f(x) =4x + 4 C.f(x)=—-4x+4 f(x)=—x+4
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Zadanie 12. (0-1)

Masa poczgtkowa substancji radioaktywnej zmniejsza sie zgodnie z zaleznoscig wyktadniczg
m(t) = mqy - (0,5)¢

gdzie:

m, — poczgtkowa masa substancji (wyrazona w mg)

t — czas (wyrazony w dniach)

Oblicz, ile mg substancji radioaktywnej pozostanie po 5 dniach, jesli poczatkowa
masa substancji w chwili rozpadu wynosi 20 mg. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 13. (0-1)
Funkcja kwadratowa f jest okreslona wzorem f(x) = 2(x + 4)(x — 2).
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.

Osig symetrii paraboli bedgcej wykresem funkcji f jest prosta o réwnaniu

Ax=1 =—1 C.y=-1 D.y=1
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Zadanie 14. (0-1)

Dany jest wielomian W (x) = x3 + 4k?(k — 1)x + 3kx — 4, gdzie k jest pewng liczbg
rzeczywistg. Wiadomo, ze wielomian W mozna zapisa¢ w postaci W(x) = (x — 1) - P(x).

Dla pewnego wielomianu P.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Liczba k jest rowna
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Zadanie 15.

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) narysowano wykres funkcji y = f(x) (zobacz
rysunek).
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Zadanie 15.1 (0-2)

Uzupehnij tabele. Wpisz w kazdg pusta komorke tabeli wiasciwa odpowiedz, wybrang
sposréd oznaczonych literami A-F.

Dziedzing funkcji f jest zbiér C
Zbiorem warto$ci funkciji f jest zbior E
A.[-4,6) U (7,8) B. (—1,4)

C.[-4,6]U[7,8) D.[-1,2)

E. [-14] F.[—4,8)
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Zadanie 15.2 (0-1)

Zapisz ponizej w postaci przedziatu zbiér wszystkich argumentéw, dla ktérych funkcja
f przyjmuje wartosci nieujemne.

Brudnopis

Zadanie 16. (0-1)

Funkcja kwadratowa f o réwnaniu f(x) = 4((x — 3)? + 2) jest okreslona dla kazdej liczby
rzeczywistej x.

Ocen prawdziwos$é ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Przedziat [2, +00) jest zbiorem warto$ci funkcji f P @
Funkcja f jest malejgca w przedziale [3, + ) P Q:)
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Zadanie 17. (0-1)
Ciag (ay) jest okreslony wzorem a,, = 5 - 227" dla kazdej liczby naturalnej n > 1.
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposrod podanych.

Wartos¢ wyrazenia a, — a, jest rowna.
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Zadanie 18. (0-1)

Dany jest cigg arytmetyczny (a,), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1 o wzorze
ogolnym a,, = 2n + 3.

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A albo B oraz jej uzasadnienie
1., 2. albo 3. Ciag (a,,) jest ciagiem

—~ 1. | dla kazdego n,a,, > a,41
A. )rosnacym
B. | malejgcym ( 3. ] dla kazdegon,a, —a,_1 >0
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Zadanie 19. (0-2)

Wyrazy 1, 11 oraz 61 ciggu arytmetycznego o wyrazie ogélnym a,, = 2n + 3 w podanej

kolejnosci tworzg trzywyrazowy cigg gepmetryczny. Oblicz iloraz ciggu. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 20. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych. Dla kazdego kata
ostrego a wyrazenie ZLZ -cos a + sin? a jest rébwne

A.1-sina 1 C.cosa D. 1+ sin’a
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Zadanie 21. (0-1)

Tréjkat rownoramienny prostokatny T; o polu rownym 81 jest podobny do tréjkata Ts,.
Przeciwprostokatna tréjkata T, ma diugo$é 3v2.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Tréjkat T, jest podobny do tréjkata T; w skali
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Zadanie 22. (0-1)

W okregu o srodku w punkcie O i promieniu 4 cm wpisano trojkat ABC. Odcinek |AB| = 4 cm
(zobacz rysunek).

Dokoncz zdanie.
Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.

Miara kata ostrego «a jest réwna

A. 10° B. 60° <(930o D. 40°

Brudnopis

Zadanie 23. (0-1)

W réwnolegtoboku ABCD kat ostry ma miare 30° a boki dtugosci odpowiednio |AB| = 10,
|AD| = 3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Dtugos$¢ wysokosci rownolegtoboku opuszczonej na bok BC wynosi

1 5 C.10 D. 15
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Zadanie 24. (0-1)

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y) dane sg prosta k o rbwnaniu y = %x - % oraz
punkt P = (0,11).

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Prosta przechodzaca przez punkt P i prostopadta do k ma réwnanie

-7 = _Z — 2,42 = _7
A.y—2x+11 B.y= SX C.y= o g y Sx+11
Brudnopis
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y=l =4I +/|
\) P

Zadanie 25. (0-1)

Na ptaszczyznie w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y), dane sg dwie proste o
réwnaniach y; = —4x + 4k oraz y, = 2kx +3k +4x — 1.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Proste y, oraz y, sg rownolegte gdy

A k=1 B.k=-2 C.k=2 k=—4
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Zadanie 26. (0-1)

Na ptaszczyznie w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y), dany jest okrgg 0 o srodku
w punkcie S = (1,—2) i promieniu /3.

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposrod podanych.

Okrag 0 jest okre$lony réwnaniem

A (x—1D2+(y—-2)2=+3 (x—1)2+(y+2)2=3
C.x—1)2+(y+2)2=+3 D.(x-1)*+(y+2)*=9
Brudnopis . .
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ol b / 2y 12 v
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Zadanie 27. (0-3)

W trapezie prostokatnym ABCD dwusieczna kata ostrego przy podstawie podzielita
wysokos¢ trapezu w stosunku 2: 1 liczgc od wierzchotka podstawy i przecieta wysokos¢|AD|

w punkcie E. Ponadto |AB| = 8V3, AB || DC, |4ABC| = 60°.

Oblicz pole trojkata EBD. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 28. (0-1)

Na ptaszczyznie w kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x,y), zaznaczono kat « o
wierzchotku w poczatku ukfadu wspétrzednych. Jedno z ramion pokrywa sie z dodatnig
potosig 0X, a drugie przechodzi przez punkt M = (—3,4) (zobacz rysunek).
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Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Warto$¢ wyrazenia cos? a + 1 wynosi

9 41 16 34
Az B. o= C.= 25
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Zadanie 29. (0-3)

Parking salonu BMW ma ksztalt trojkgta prostokgtnego. Wiasciciel salonu zaplanowat
umiesci¢ w nim logo firmy w ksztatcie okregu z kostki brukowej tak, aby logo dotykato kazdej
krawedzi kraweznika parkingu. Punkt stycznosci logo z krétszg przyprostokatng parkingu
podzielitjg w stosunku 1 : 3Iiczac od wierzchotka kata prostego. Diugosc¢ kraweznika parkingu
wynosi 96 m.

Oblicz jaka dlugos$é powinien mie¢ promien logo, aby pole powierzchni parkingu byto
jak najwieksze. Oblicz to pole. Zapisz obliczenia.
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Zadanie 30.1 (0-1)

Na ponizszym wykresie przedstawiono wyniki kolokwium z analizy matematyczne;.
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1 2 3 4 5 | ocena

Ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen. Wybierz P, jesli stwierdzenie jest

prawdziwe, albo F jesli jest fatszywe.
™\

Srednia arytmetyczna jest wartoscig wymierna. Q’) F

Ponad potowa studentéw uzyskata wynik powyzej Srednie;. P F

y ~r 3 1y UD = 9 N . a . N n -
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Zadanie 30.2 (0-1)
Oblicz odchylenie standardowe zestawu danych 1,1,3,3,3,3,3,4,4, 5.
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Zadanie 31. (0-1)

Hasto do ZIU (Zintegrowanego Interfejsu Uzytkownika) pewnego maturzysty skfada sie
z 5 - cyfrowego kodu.

Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwg odpowiedz sposrod podanych.

lle jest koddéw, w ktdrych pierwsza cyfra jest nieparzysta, ostatnia parzysta a srodkowa jest
nie mniejsza od 4.
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Zadanie 32. (0-1)
Ze zbioru liczb {1,2,3,4,5,6} losujemy dwa razy po jednej liczbie ze zwracaniem.
Dokoncz zdanie. Wybierz odpowiedz sposréd podanych.

Prawdopodobienstwo dwukrotnego wylosowania liczby pierwszej wynosi

1 1 1 1
N B, L c.: ®:
Brudnopis
in) nm s SRIR)\VA
0= h v

\ al ho 190ST B9 125 35S0 g3 S8
B O ) 1 7 I

C T 7
7 /]

o) =132 [ L [

W'/ 7

Strona 20z 21

SUMA > ROOM




Zadanie 33. (0-3)

Objetos¢ ostrostupa ADOS wynosi 13 %

Wiedzac, ze |0S| = 10, wyznacz cosinus kata
miedzy sciang boczng a ptaszczyzng podstawy
ostrostupa prawidtowego czworokatnego ABCDS
oraz pole jego powierzchni bocznej.
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